Polska

Rama

Kwalifikacji
Przedmioty lub seminaria - petny podglad
Instytut: Instytut Metod Illosciowych w Naukach Spotecznych
Kierunek: Data science w naukach spotecznych
Stopien: 1. stopien (studia licencjackie)
Semestr: 2026/27 zimowy
Nazwa grupy: Seminarium dyplomowe
Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne = Niestacjonarne

SEMBAW PL: Seminarium - Bielawski Jakub Bielawski Jakub zaakceptowany TAK NIE

EN: Seminar - Bielawski Jakub
Krétki opis
Zapoznanie studenta z narzedziami Algorytmicznej Teorii Gier.

Petny opis

Plan seminarium:

1. Projektowanie mechanizmow
2. Cena Anarchii

3. Algorytm Gale'a-Shapley'a

4. Hierarchia rownowag

Literatura

- Tim Roughgarden (2016), "Twenty Lectures on Algorithmic Game Theory", Cambridge University Press

- Rafael Pass (2018), "A Course in Networks and Markets", The MIT Press

- Bielawski J.; Chotibut T.; Falniowski F.; Misiurewicz M.; Piliouras G. (2025) "Heterogeneity, reinforcement learning, and chaos in population games”, Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of America



Uwagi pracownika

Seminarium przeznaczona dla jednego studenta wykazujacego sie co najmniej dobrymi ocenami z przedmiotéw matematycznych.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMFAL PL: Seminarium - Falniowski Fryderyk Falniowski Fryderyk zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Falniowski Fryderyk

Krétki opis
tematyka seminarium obejmuje nowoczesne narzedzia algorytmicznej i ewolucyjnej teorii gier
Petny opis

tematyka seminarium obejmuje nowoczesne narzedzia algorytmicznej i ewolucyjnej teorii gier oraz jej zastosowania w data science; doktadna tematyka zostanie ustalona we
wspotpracy ze studentami, ktérzy wybiorg seminarium.

Literatura

W. Sandholm ,Population games" MIT Press 2010

R. Pass ,A course in networks and markets: game-theoretic models and reasoning” MIT Press 2018

T. Roughgarden , Twenty lectures in Algorithmic Game Theory” Cambridge University Press 2016

J. Bielawski, T. Chotibut, F. Falniowski, M. Misiurewicz, G. Piliouras (2025). Heterogeneity, reinforcement learning, and chaos in population games. Proceedings of the National
Academy of Sciences, 122(25), €2319929121.

Uwagi pracownika

ograniczona liczba studentéw; studenci powinni mie¢ oceny przynajmniej dobre z przedmiotéw matematycznych



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMJISK PL: Seminarium - Jasko Przemystaw Jasko Przemystaw zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Jasko Przemystaw

Krotki opis

Seminarium dotyczy modelowania tatystycznego i z zakresu uczeniu maszynowego, w odniesieniu do zjawisk ekonomicznych i finansowych, w szczegélnosci modelowania szeregéw
czasowych (np. dane z rynkow finansowych). Modele podlegaja implementacji w jezyku R, ewentualnie Python.

Udziat w seminarium wymaga wstepnej wiedzy z obszaréw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, podstaw uczenia maszynowego, czesciowo takze ekonometrii
oraz umiejetnosci programowania obliczen i implementacji kodowej modeli statystycznych i uczenia maszynowego.

Udziat w seminarium wymaga wstepnej biegtosci ze stosunkowo zaawansowanych obszaréw statystyki matematycznej, matematyki stosowanej, czeSciowo takze ekonometrii oraz
umiejetnosci programowania obliczen i implementacji kodowej modeli statystycznych i uczenia maszynowego.

Petny opis

Seminarium skoncentrowane jest na modelowaniu statystycznym oraz z zakresu uczenia maszynowego w odniesieniu do zjawisk ekonomicznych i finansowych, wraz z ich
komputerowg implementacja.

[1] W szczegdlnosci chodzi o zaawansowane modele finasnowych szeregéw czasowych:

- modele klasy ARIMA/SARIMA, ARIMA-GARCH, ARIMA-SV,

- zintegrowane i skointegrowane procesy stochastyczne, statystyczne badanie stopnia zintegrowania procesu stochastycznego,

- specyfikacja, estymacja oraz weryfikacja modeli szeregow czasowych,

- badanie whasnosci procesow stochastycznych generujgcych szeregi czasowy oraz estymatoroéw ich parametrow, za pomocg aparatu matematycznego i symulacyjnego,
- stochastyczne liniowe i nieliniowe rownania réznicowe jako generatory procesow stochastycznych w ekonomii i finansach,

- wybrane pakiety jezyka R, umozliwiajgce implementacje modeli szeregéw czasowych,

- zastosowanie modeli finansowych szeregéw czasowych w strategiach ilosciowych algotradingu (quantitative training), np. w strategii arbitrazu statystycznego.

[2] Druga grupe stanowia szeroko rozumiane modele regresyjne, w tym modele regresji nieparametrycznej, w zastosowaniach ekonomicznych i finansowych:
- badanie whasnosci procesu generujgcego dane w modelach regresyjnych, metodami statystycznymi i symulacyjnymi,

- dobdr estymatorow (w tym estymatorow odpornych) dla parametréw modeli regresji i badanie ich wtasnosci,

- modele regres;ji liniowej i linearyzowalne;j,

- parametryczne i nieparametryczne modele regresji nieliniowej (w tym modele regres;ji lokalnej),

- estymatory KMNK, UMNK, NMNK, MNW, GMM dla parametrow modeli regresyjnych, a estymatory odporne (np. M-estymator).



[3] Kolejng grupe obejmujg zagadnienia dotyczace eksploracyjnej analizy danych:

- analiza danych jednowymiarowych (klasyczna i odporna - w tym wykrywanie obserwacji odstajacych), w wykrywaniu charakteru procesu generujgcego dane,

- analiza danych dwuwymiarowych (mierniki liniowej wspétzaleznosci

- analiza danych wielowymiarowych i redukcja wymiaru przestrzeni (PCA, ICA, Kernel PCA, metody uczenia sie rozmaitosci - Manifold Learning)

- metacechy (metafeatures), metauczenie (metalearning) oraz Instance Space Analysis (ISA), w ocenie struktury procesu generujacego dane i wstepnym doborze stosownych do tej
struktury modeli statystycznych/uczenia maszynowego, ktére potencjalnie charateryzowaty by sie minimalnym btedem prognozy,

[4] Wielowymiarowa statystyczna analiza poréwnawcza:

- problem porzadkowania liniowego i problem agregaciji - ujecie formalno-matematyczne,

- problem porzadkowania w przypadku danych losowych - zmienna losowa dystansowa,

- poréwnania rozwoju gospodarczego i spotecznego krajow za pomoca wielowymiarowych metod statystycznych,
- poréwnania jakosci towarow za pomoca wielowymiarowych metod statystycznych (kwalimetria),

- poréwania atrakcyjnosci inwestycyjnej aktywéw (TMAI i inne mierniki syntetyczne).

[5] Statystyczna teoria uczenia maszynowego:

- teoria Vapnika i Chervonenkisa, w tym: teoria zgodnosci procesu uczenia, nieasymptotyczna teoria zbhieznosci procesu uczenia - ERM (ang. Empirical Risk Minimization), teoria
sterowania zdoInoscig do uogélniania procesu

uczenia - SRM (ang. Structural Risk Minimzation),

- podejscie MDL (ang. Minimum Description Length) a kryteria informacyjne w doborze optymalnej struktury modelu,

- dobdr optymalnej struktury modelu uczenia maszynowego w $wietle teorii Vapnika-Chervonenkisa),

- estymacja oczekiwanego btedu prognozy modelu ML za pomoca wielokrotnego sprawdzianu krzyzowej (ang. V-fold cross validation),

[6] Metody optymalizacyjne stosowane w uczeniu sieci neuronowych oraz w problemach ekonomicznych i finansowych - ujeciu formalno-matematyczne i implementacyjne:

- rézniczkowanie automatyczne i inne obliczenia symboliczne - wtasnosci i zastosowanie w algorytmach optymalizacyjnych,

- m.in. metoda najszybszego spadku (w tym stochastycznego), metody quasi-Newtona i ich liczne modyfikacje - wtasnosci i wykorzystanie w uczeniu sieci neurowych (tzn.
oszacowaniu ich parametrow),

- programowanie liniowe - wtasnosci, metody rozwigzywania (metoda geometryczna algorytm simpleks) i jego zastosowania w ekonomii i finansach, w tym takze szczegdlne
przypadki probleméw PL: problem transportowy, problem przydziatu zadan i inne,

- programowanie kwadratowe - wtasnosci, metody rozwigzywania (metoda geometryczna algorytm simpleks) i jego zastosowania w ekonomii i finansach, np. portfel Markowitza,
portfel Blacka,

- statystyczna teoria decyzji - podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka (problemy probabilistyczne i statystyczne).

Literatura

[0] Literatura wstepna:
Biatas, Stanistaw, Macierze. Wybrane problemy



Brdys, Mieczystaw, Ruszczynski, Andrzej, Metody optymalizacji w zadaniach

Goldberger Arthur, Teoria Ekonometrii

Kubala Jolanta, Smaga Edward, Stanisz Tadeusz, Elementy algebry liniowej

Koronacki, Jacek, Jan Cwik. Statystyczne systemy uczace sie.

Krzysko, Mirostaw, Statystyka matematyczna

Krzysko, Mirostaw, Wyktady z teorii prawdopodobieristwa

Krzysko, Mirostaw, i in.. Systemy uczace sie. Rozpoznawanie wzorcow, analiza skupien i redukcja wymiarowosci.
Magiera, Ryszard. Modele i metody statystyki matematycznej: czesc | i czesé |l

Ombach, Jerzy, Rachunek prawdopodobieristwa wspomagany komputerowo Maple

Ombach, Jerzy, Wyktady z réwnan rézniczkowych wspomagane komputerowo — Maple

Seidler, Jerzy, Badach, Anatol, Molisz, Wojciech. Metody rozwigzywania zadan optymalizacji.
Smaga, Edward, Analiza matematyczna |

Smaga, Edward, Stanisz Tadeusz, Analiza matematyczna ll

Sobczyk, Kazimierz, Metody dynamiki statystycznej.

Wentzell, A.D., Wyktady z teorii proceséw stochastycznych

Vapnik, Vladimir, Statistical learning theory

Matematyka stosowana — wyktady z réznych przedmiotéw — MIM UW: https://mst.mimuw.edu.pl/

[1] Literatura dotyczaca statystycznego modelowania szeregéw czasowych:

Doman, Matgorzata, Doman, Ryszard, Modelowanie zmienno$ci i ryzyka. Metody ekonometrii finansowej

Fiszeder, Piotr. Modele klasy GARCH w empirycznych badaniach finansowych

Jasko, Przemystaw, Zastosowanie metod data mining w strategii arbitrazu statystycznego na rynku kapitatowym (praca doktorska)
Kwiatkowski, Jacek, Modele ze zmiennymi ukrytymi w analizie inflacji w Polsce

Kwiatkowski, tukasz, Bayesowskie modele SV z przetgczeniami typu Markowa w analizie zmiennosci na rynkach finansowych
Liitkepohl, Helmut, and Markus Kratzig, eds. Applied time series econometrics

Liitkepohl, Helmut. New introduction to multiple time series analysis

Pajor, Anna, Procesy zmiennosci stochastycznej SV w bayesowskiej analizie finansowych szeregow czasowych

Pajor, Anna, Wielowymiarowe procesy wariancji stochastycznej w ekonometrii finansowej: ujecie bayesowskie

Pipien, Mateusz, Wnioskowanie bayesowskie w ekonometrii finansowe;j

Tsay, Ruey S. Analysis of financial time series.

Tsay, Ruey S. Multivariate time series analysis: with R and financial applications

Wréblewska J. Modele i metody bayesowskiej analizy kointegracj

Jezyk R:
Biecek, Przemystaw. Przewodnik po pakiecie R (najnowsze wydanie)



Gagolewski, Marek. Programowanie w jezyku R. Analiza danych, obliczenia, symulacje

Grzegorzewski, Przemystaw i in., Wnioskowanie statystyczne z wykorzystaniem srodowiska R: https://www.ibspan.waw.pl/~pgrzeg/2014wnioskowaniestatystyczne.pdf
Lander, Jared P. R for everyone: Advanced analytics and graphics.

Dokumentacja pakietow CRAN Task Views: m.in. Econometrics, Finance, Machine Learning: https://cran.r-project.org/web/views/

Literatura dotyczaca pozostatych obszaréw zostang ogtoszone w trakcie seminarium.

Uwagi pracownika

Efektywny udziat w seminarium wymaga wstepnych umiejetnosci z zakresu nastepujacych dziedzin:
- wybrane obszary przedmiotéw: rachunek prawdopodobienstwa i statystyka, podstawy uczenia maszynowego, metody optymalizacyjne, metody numeryczne,
- implementacja komputerowa obliczeri naukowych i modeli statystycznych/uczenia maszynowego (jezyk R, ewentualnie Python).



Kod przedmiotu = Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMKRN PL: Seminarium - Kornafel Marta Kornafel Marta zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Kornafel Marta

Krotki opis

Seminarium ma na celu przyblizenie narzedzi i metod modelowania wzrostu gospodarczego. Seminarium bedzie ukierunkowane na oméwienie i przeanalizowanie podstawowych
modeli wzrostu gospodarczego.

Petny opis

Program:

1. Rédwnania rézniczkowe, dynamika modelu i podstawy dynamicznej optymalizacji.
2. Wzrost gospodarczy i rozwdj - schematy empiryczne

3. Model Solowa-Swana. Model Mankiwa-Romera-Weila

4. Model Ramseya-Koopmansa-Cassa

5. Wzrost endogeniczny ( model AK)

6. Efekty zewnetrzne i wzrost endogeniczny

Kryteria kwalifikacji na seminarium;
a) rzeczywiste zainteresowanie tematyka
b) wysokie oceny z przedmiotéw ,ilosciowych”

Literatura

1. Acemoglu, D. (2009) "Introduction to Modern Economic Growth”, Princeton University Press

2. Aghion, P, Durlauf S. (2005) "Handbook of Economic Growth”, Elsevier

3. Barro, R. J., Sala-I-Martin X. (2004) "Economic Growth" MIT Press, 2nd ed.

4. Kornafel M., Telega I. (2020) "Dynamics of natural capital in neoclassical growth model”, International Journal of Sustainable Economy 12 (1), 1-24

Uwagi pracownika

Maksymalna taczna liczba studentow: 3



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMKDW PL: Seminarium - Kostrzewska Jadwiga Kostrzewska Jadwiga zaakceptowany NIE TAK
EN: Seminar - Kostrzewska Jadwiga



Krotki opis
Zastosowania metod uczenia statystycznego w badaniach spoteczno-ekonomicznych

Petny opis

Proponowana tematyka podejmowanych prac dyplomowych odnosi sie do zagadnieri zwigzanych np. z rynkiem energii elektrycznej, cenami energii elektrycznej, odnawialnymi
Zrédtami energii, emisjg C02, celami zréwnowazonego rozwoju dot. energii, transformacjg energetyczng, transportem. Zakres: przestrzenno-czasowa analiza poréwnawcza, dla
Polski, w ujeciu krajowym lub regionalnym, albo analiza miedzynarodowa.

Prace moga poruszac takze inng problematyke zaproponowang przez Studentéw.

Narzedzia np.: metody wielowymiarowej analizy danych statystycznych, metody nienadzorowanego uczenia statystycznego, lub inne np.: modele probitowe, modele logitowe, inne
modele zmiennych ograniczonych. Obliczenia w $rodowisku R lub w innym programie.

Literatura

Literatura bedzie dobrana pod wybrany temat.

Przyktadowe prace:

- Walesiak, M. i Gatnar, E. (red.) (2009). Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R.Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

- Everitt, B., i Hothorn, T. (2011). An introduction to applied multivariate analysis with R. SpringerScience & Business Media.

- James, G., Witten, D., Hastie, T. i Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R (2nd ed.). New York: Springer Science+Business Media, LLC, part
of Springer Nature.

- Kostrzewska J. (2011), Wptyw cech spoteczno-demograficznych na wysoko$¢ wynagrodzenia zameznych kobiet. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie,
876(08), 53-70.

- Kostrzewski, M. i Kostrzewska, J. (2019). Probabilistic electricity price forecasting with Bayesian stochastic volatility models. Energy Economics, 80, 610-620.

- Krasodomska, J., Zieniuk, P. i Kostrzewska, J. (2023), Reporting on Sustainable Development Goals in the European Union: what drives companies' decisions?. Competitiveness
Review: An International Business Journal, 33(1), 120-146.

- Pawetek, B., Gatuszka, K., Kostrzewska, J. i Kostrzewski, M. (2017). Classification Methods in the Research on the Financial Standing of Construction Enterprises After Bankruptcy in
Poland. In: Palumbo, F., Montanari, A., Vichi, M. (eds) Data Science . Studies in Classification, Data Analysis, and Knowledge Organization. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-55723-6_3

Uwagi pracownika

Opieka naukowa moge objaé co najwyzej 2 osoby.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMKEW PL: Seminarium - Kostrzewski Maciej Kostrzewski Maciej zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Kostrzewski Maciej

Krétki opis
Zastosowanie modeli ekonometrycznych, statystyki oraz metod sztucznej inteligencji w analizach i prognozowaniu danych z gietd papieréw wartosciowych oraz gietd towarowych
Petny opis

Tematyka prac dotyczy zastosowania modeli ekonometrycznych, metod statystycznych lub algorytmoéw sztucznej inteligencji w analizie i prognozowaniu danych z gietd papieréw
wartosciowych oraz gietd towarowych.

Prace pisane pod mojg opieka czesto dotycza gietd papieréw wartosciowych, kryptowalut, kurséw walut, energii elektrycznej, uprawnien do emisji CO2, odnawialnych Zrédet energii,
paliw oraz energetyki w okresie transformacji. Zagadnienia prac dyplomowych moga dotyczyé poréwnania wynikéw uzyskanych za pomoca wybranych modeli ekonometrycznych
oraz metod sztucznej inteligencji w zakresie modelowania i prognozowania cen, stop zwrotu itp. Wsrdd przyktadowych zastosowan studenci wybieraja najczesciej: prognozowanie,
analize zaleznosci lub analize ryzyka. Obliczenia przeprowadzane sa w programie R, Python lub Julia lub innym, do ustalenia indywidualnie. Mile widziane s réwniez Pafistwa wiasne
tematy badawcze. Zapraszam do wspoétpracy :-)

Literatura

Literatura bedzie dobierana indywidualnie.
Przyktadowo:
R. Weron (2006) Modeling and Forecasting Electricity Loads and Prices: A Statistical Approach, Wiley, Chichester

C. Francq, J. Zakoian (2010) GARCH Models. Structure, Statistical Inference and Financial Applications, Wiley
Uwagi pracownika

Maksymalna liczba uczestnikow seminarium to 1 osoba.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMKTK PL: Seminarium - Kwiatkowski tukasz Kwiatkowski tukasz zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Kwiatkowski tukasz

Krétki opis
Na seminarium zapraszam osoby zainteresowane wykorzystaniem metod i modeli statystyczno-ekonometrycznych w ekonomii, finansach i zjawiskach spotecznych.

Petny opis

Tematyka ogdlna: Modele ekonometryczne w mikroekonomii, makroekonomii i finansach

Gtéwne obszary:

1. Modelowanie i prognozowanie szeregéw czasowych.

2. Modelowanie zmiennosci i ryzyka rynkowego instrumentow finansowych (akcji, kursow walut i in.).

3. Badanie wspotzaleznosci pomiedzy zmiennymi ekonomicznymi (modele regresji, analiza kointegracji).
4. Analiza danych mikroekonomicznych z wykorzystaniem klasy modeli logitowych i probitowych.

Obok wymienionych wyzej, przyktadowych obszaréw badawczych, w ramach seminarium zgtebiane sa takze ogélne zagadnienia statystyczno-ekonometrycznej analizy szerokiej
gamy zjawisk gospodarczych i spotecznych (w zaleznosci od konkretnych zainteresowan seminarzystow).

Praca w ramach seminarium polega na przygotowaniu i przeprowadzeniu wiasnego badania empirycznego z wykorzystaniem dostepnych danych, najlepiej z obszaru wtasnych
zainteresowan badawczych (lub zawodowych) Studenta, z opanowaniem, zrozumieniem, samodzielng implementacjq i zastosowaniem odpowiedniego warsztatu metodycznego.

Literatura

Dobierana indywidualnie do zainteresowan studenta.

Na wczesniejszym etapie poszukiwania przez studenta interesujacego go tematu badawczego, polecam:

1. Monografie pokonferencyjne NAWNE (Narzedzia Analityczne w Naukach Ekonomicznych) z poszczegolnych edycji w latach 2013-2025 - linki do wersji elektronicznych znajdujg sie
na stronie: http://nawne.uek krakow.pl/

2. Tor6j A. (2017), Zastosowania ekonometrii. 10 niegroznych przyktadow, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa

Uwagi pracownika

Na seminarium zapraszam osoby zainteresowane ekonometrig (przedmiot: Ekonometryczna analiza danych), ktére uzyskaty ocene co najmniej plus dobry (4,5) z kazdego z
nastepujacych trzech przedmiotow: Podstawy rachunku prawdopodobienstwa, Statystyka opisowa, Wnioskowanie statystyczne.



W razie pytan i watpliwosci, pozostaje do Panstwa dyspozycji i prosze o kontakt via e-mail.

Maksymalna liczba uczestnikéw seminarium: 2



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMMEL PL: Seminarium - Makieta Kamil Makieta Kamil zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Makieta Kamil

Krétki opis
Tematyka seminarium dotyczy zastosowan modeli ekonometrycznych w réznych obszarach ekonomii.
Petny opis

Tematyka seminarium obejmuje:

1. Jednoréwnaniowe modele liniowe oraz nieliniowe.

2. Klasyczne oraz bayesowskie metody estymacji. Sposoby ich implementacji.

3. Zastosowania w/w modeli oraz metod estymacji w mikro i makroekonomii; w szczegdlnosci w takich obszarach jak: energetyka, bezposrednie inwestycje zagraniczne, rolnictwo lub
analizy komparatywne catych gospodarek.

Literatura
W zaleznosci od wyboru tematu pracy zaproponuje odpowiednig literature.
Uwagi pracownika

Maksymalna liczbha studentéw - 6.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy

SEMPJ0O PL: Seminarium - Pajor Anna Pajor Anna
EN: Seminar - Pajor Anna

Krotki opis

Seminarium bedzie poswiecone modelowaniu zmiennosci cen na rynkach finansowych oraz szacowaniu ryzyka.

Petny opis

Tematyka seminarium:

1) Procesy autoregresyjne o warunkowej heteroskedastycznosci oraz procesy wariancji stochastycznej.
2) Metoda najwiekszej wiarygodnosci w kontekscie modeli zmiennosci cen.

3) Prognozowanie zmiennosci w wybranych modelach z klasy GARCH.

4) Szacowanie ryzyka w ramach modeli warunkowo heteroskedastycznych.

Literatura

Status

zaakceptowany

Doman M., Doman R., (2009), Modelowanie zmiennosci i ryzyka. Metody ekonometrii finansowej, Oficyna a Wolters Kluwer business, Krakéw.
Fiszeder P, (2009), Modele klasy GARCH w empirycznych badaniach finansowych, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun.

Literatura uzupetniajgca:

Tsay R.S., (2010), Analysis of Financial Time Series. Financial Econometrics, A Wiley-Interscience Publication, John Wiley & Sons, INC.
Pajor A., (2003), Procesy zmiennosci stochastycznej SV w bayesowskiej analizie finansowych szeregéw czasowych, Monografie: Prace Doktorskie, Nr 2, Wydawnictwo AE w Krakowie,

Krakow.

Stacjonarne | Niestacjonarne

TAK NIE

Pajor A., Osiewalski J., (2012), Bayesian Value-at-Risk and Expected Shortfall for a Large Portfolio (Multi- and Univariate Approaches), Acta Physica Polonica A, 121, 2-B, 101-109.
Cryer, J. D. and Chan, K.-S., (2008), Time Series Analysis: With Applications in R. 2nd edn. Springer Texts in Statistics. New York: Springer. ISBN 978-0-387-75958-6.

Shumway, R. H., & Stoffer, D. S. (2016). Time Series: A Data Analysis Approach Using R (4-th ed.). Springer.

Uwagi pracownika

Modelowanie zmienno$ci cen na rynkach finansowych wymaga ciggtego pogtebiania znajomosci metod wnioskowania statystycznego, metod numerycznych oraz umiejetnosci
programowania np. w R. Dlatego udziat w seminarium bedzie sie wigzat z zaangazowaniem i systematyczng praca przez caly rok. Maksymalna liczba uczestnikéw seminarium: 2

osoby.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMPAP PL: Seminarium - Papiez Monika Papiez Monika zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Papiez Monika

Krotki opis

Zastosowanie metod Data Science w badaniach spoteczno-ekonomicznych i rynkowych.

Seminarium koncentruje sie na praktycznym wykorzystaniu narzedzi analizy danych (Data Science) do badania rzeczywistych proceséw gospodarczych, energetycznych oraz
spotecznych. Celem jest przygotowanie pracy dyplomowej opartej na rzetelnej eksploracji danych empirycznych z uzyciem nowoczesnego oprogramowania analitycznego (jezykow
Python, R oraz technologii bazodanowych). Seminarium pozwala opanowac warsztat pracy z danymi poprzez potaczenie metod ilosciowych z interpretacjg zjawisk zachodzacych w
realnej gospodarce i spoteczenstwie.

Petny opis

Gtéwne obszary badawcze i proponowane narzedzia analityczne:

1. Eksploracja danych na rynku surowcoéw i energii elektrycznej. Zastosowanie modeli uczenia maszynowego oraz technik analizy szeregéw czasowych do predykcji cen i
zapotrzebowania na energie elektryczng (m.in. na gietdowych rynkach dnia nastepnego i biezacych). Analiza danych w celu identyfikacji czynnikéw ksztattujacych ceny, takich jak
koszty paliw, notowania uprawnieri do emisji CO- oraz zmiany w strukturze miksu energetycznego. Modelowanie wptywu transformacji energetycznej, w tym rosngcego udziatu OZE (
energetyki wiatrowej i stfonecznej) oraz integracji magazynow energii, na zmienno$¢ i niestabilnosé cen. Wykorzystanie algorytmow eksploracji danych do badania europejskich
rynkow energii, w tym oceny wptywu potgczen transgranicznych i ograniczen przesytowych na konwergencje (wyrdwnywanie sie) cen.

2. Analiza makroekonomiczna i modelowanie rynkéw. Wykorzystanie ekonometrycznej analizy danych oraz modeli klasyfikacyjnych do badania rynkéw nieruchomosci, ubezpieczen
oraz rynku pracy, a takze do analizy wptywu inflacji i bezrobocia. Predykcja baniek cenowych i cykli koniunkturalnych na rynku mieszkaniowym, ocena ryzyka (scoring) na rynku
ubezpieczeniowym, a takze zautomatyzowana analiza ofert pracy z wykorzystaniem danych sieciowych w celu identyfikacji zmian w popycie na kompetencje.

3. Wielowymiarowa analiza pordwnawcza i grupowanie. Zastosowanie algorytmow nienadzorowanego uczenia statystycznego do analizy zréznicowania regiondw i krajow pod katem
czynnikdéw spoteczno-ekonomicznych (edukacja, rynek pracy, infrastruktura). Budowa syntetycznych wskaznikéw rozwoju spoteczno-gospodarczego, detekcja klastrow o podobnym
profilu (np. identyfikacja regionéw wykluczonych), analiza przestrzenna nieréwnosci spotecznych oraz modelowanie skutecznosci polityki regionalne;j.

4. Interdyscyplinarno$é. Praca dyplomowa moze dotyczy¢ analizy probleméw spoza klasycznej ekonomii, wykorzystujac peten potencjat narzedzi analizy danych.

Studenci w trakcie seminarium beda rozwija¢ warsztat analityczny oparty na przedmiotach realizowanych w toku studiéw oraz korzystac z narzedzi do inzynierii danych, Srodowisk
programistycznych (Python, R) i bibliotek dedykowanych uczeniu maszynowemu. Praca moze bazowac na danych z oficjalnych baz statystycznych, takich jak GUS (Bank Danych
Lokalnych), EUROSTAT, portale finansowe czy publikacje internetowe. Mozliwe jest rowniez samodzielne pozyskiwanie danych (np. poprzez Web Scraping/API). Dodatkowo zachecam
do implementacji zaawansowanych technik wizualizacji danych w celu prezentacji wynikéw badawczych.

Literatura

Szczegotowa literatura zostanie przedstawiona na seminarium. Literatura zwigzana z odpowiednim zagadnieniem ekonomicznym, ktore bedzie analizowane.



Uwagi pracownika

Maksymalnie 5 osob. Przy duzym zainteresowaniu oferta pod uwage brana jest takze srednia ocen ze studiéw.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMPAW PL: Seminarium - Pawetek Barbara Pawetek Barbara zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Pawetek Barbara

Krotki opis

1. Zastosowanie metod nienadzorowanego uczenia statystycznego do wykrywania ukrytych wzorcéw, anomalii lub redukcji wymiaréw; 2. Zastosowanie metod nadzorowanego i
potnadzorowanego uczenia statystycznego do identyfikowania determinant lub prognozowania zjawisk spoteczno-gospodarczych; 3. Tematy zaproponowane przez Studentéw.

Petny opis

1. Zastosowanie metod nienadzorowanego uczenia statystycznego do wykrywania ukrytych wzorcéw lub anomalii w danych dotyczacych ztozonych zjawisk spoteczno-
gospodarczych oraz redukcji wymiaréw zbioru danych.

Przyktady zagadnien badawczych dotyczacych ztozonych zjawisk spoteczno-gospodarczych:

1.1. Poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego (analiza miedzynarodowa lub dla Polski; ujecie krajowe lub regionalne)

1.2. Poziom zycia ludnosci (analiza miedzynarodowa lub dla Polski; ujecie krajowe lub regionalne)

1.3. Sytuacja na rynku pracy (analiza miedzynarodowa lub dla Polski; ujecie krajowe lub regionalne)

2. Zastosowanie metod nadzorowanego i pétnadzorowanego uczenia statystycznego do identyfikowania determinant lub prognozowania zjawisk spoteczno-gospodarczych, w tym
m.in.:

2.1. Upadtosci przedsiebiorstw

2.2. Czynnikdw dalszego i blizszego otoczenia przedsiebiorstwa

2.3. Koniunktury gospodarczej i konsumenckiej

3. Tematy zaproponowane przez Studentow

Literatura

Na przyktad:

1. Hastie, T., Tibshirani, R. i Friedman, J. (2009). The Elements of Statistical Learning. Data Mining, Inference, and Prediction (2nd ed.). New York: Springer.

2. James, G., Witten, D., Hastie, T. i Tibshirani, R. (2021, Corrected Printing: June 21, 2023). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R (2nd ed.). New York: Springer
Science+Business Media, LLC, part of Springer Nature.

3. James, G., Witten, D., Hastie, T,, Tibshirani, R. i Taylor, J. (2023). An Introduction to Statistical Learning with Applications in Python. Cham: Springer Nature Switzerland AG.

4. Walesiak, M. i Gatnar, E. (red.) (2009). Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

5. Bak, A., Dehnel, G., Dudek, A., Gatnar, E., Kania, K., Walesiak, M., Wawrowski, t. i Zaborski A. (2024). Analiza danych z Banku Danych Lokalnych z wykorzystaniem programu R.
Wroctaw: Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

6. Gatnar, E. (2008). Podejscie wielomodelowe w zagadnieniach dyskryminacji i regresji. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

7. Pociecha, J., Pawetek, B., Baryta, M. i Augustyn, S. (2014). Statystyczne metody prognozowania bankructwa w zmieniajacej sie koniunkturze gospodarczej. Krakéw: Wydawnictwo
Fundacji Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.



8. Pawetek, B. (2019). Extreme Gradient Boosting Method in the Prediction of Company Bankruptcy. Statistics in Transition: new series, 20(2), 155-171.

9. Pawetek, B. (2020). A Comparative Analysis of the European Union Member States in Terms of Public Spending on Environmental Protection in 2004-2017. European Journal of
Government and Economics, 9(1), 95-114.

10. Pawetek, B. i Grochowina, D. (2017). Podejscie wielomodelowe w prognozowaniu zagrozenia przedsiebiorstw upadtoscig w Polsce. Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego
we Wroctawiu, 468, 171-1709.

Uwagi pracownika

Serdecznie zapraszam - opiekg naukowa moge obja¢ co najwyzej 3 osoby.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMSAL PL: Seminarium - Salamaga Marcin Salamaga Marcin zaakceptowany TAK TAK
EN: Seminar - Salamaga Marcin

Krotki opis

Oferuje opieke promotorska przy pisaniu prac dyplomowych z zakresu problematyki spoteczno-ekonomicznej z wykorzystaniem metod ilosciowych. Tematyka prac moze obejmowac
zagadnienia dotyczace m.in. rynkéw finansowych, inwestycji portfelowych, funduszy inwestycyjnych, handlu zagranicznego, bezposrednich inwestycji zagranicznych i inne.
Pomagam tez w wyborze tematu, metod analizy danych oraz w ich zastosowaniu do rozwigzania problemu badawczego.

Petny opis

Oferuje opieke promotorska przy pisaniu prac dyplomowych z zakresu problematyki spoteczno-ekonomicznych z wykorzystaniem metod ilosciowych. Przyktadowa problematyka
prac dyplomowych:

1. Problematyka rynkow finansowych

-badanie efektywnosci rynku kapitatowego,

-efektywnos¢ funduszy inwestycyjnych,

-analiza techniczna.

2. Problematyka spoteczno-ekonomiczna

- rozw6j spoteczno-ekonomiczny i jego pomiar,

- ekonomia rozwoju,

- ekorozwdj,

- dochody i wydatki gospodarstw domowych,

- rynek pracy i bezrobocie,

- nieréwnosci ptacowe i dochodowe w spoteczenstwie,

- rozwoj regionalny,

- fundusze europejskie i ich wykorzystanie,

- turystyka.

3. Problematyka handlu zagranicznego i bezposrednich inwestycji zagranicznych (BIZ)
-konkurencyjnos$¢ eksportu i jej pomiar,

-struktura towarowa i przestrzenna eksportu i importu,

-handel wewnatrzgateziowy i miedzygateziowy,

-konkurencyjnos¢ miedzynarodowa gospodarki,

-skutki bezposrednich inwestycji zagranicznych,

-weryfikacja teorii dynamicznych przewag komparatywnych oraz innych teorii wyjasniajagcych mechanizm BIZ,
-relacje pomiedzy handlem zagranicznym i przeptywami BIZ.



Pomagam tez w wyborze tematu, metod analizy danych oraz w ich zastosowaniu do rozwigzania problemu badawczego.
Literatura

Jajuga K., Jajuga T. (2011), Inwestycje, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
Misala J. (2011), Miedzynarodowa konkurencyjnos¢ gospodarki narodowej, PWE, Warszawa,
Misala J., Pluciriski E. M. (2000), Handel wewnatrzgateziowy miedzy Polska a Unig Europejska. Teoria i praktyka, SGH, Warszawa

Salamaga M. (2013), Modelowanie wptywu bezposrednich inwestycji zagranicznych na handel zagraniczny w $wietle wybranych teorii ekonomii na przyktadzie krajéw Europy
Srodkowo-Wschodniej, Zeszyty Naukowe, Seria Specjalna: Monografie nr 223, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Krakow.

Salamaga M. (2013), Ocena efektywnosci wybranych strategii inwestowania cyklicznego na polskim rynku kapitatowym w $wietle miernikow opartych na modelu CAPM, [w:]
Modelowanie Preferencji a Ryzyko'13, pod red. T. Trzaskalika, Zeszyty Naukowe Wydziatowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach nr 163, seria ,Studia Ekonomiczne”, ss. 113-
130

Uwagi pracownika

W przypadku zainteresowania proponowana problematykg badawczg, prosze o kontakt mailowy na adres salamaga@uek.krakow.pl, wdwczas moge udzieli¢ obszerniejszych
wyjasnien i odpowiedzie¢ na ewentualne pytania



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMSNA PL: Seminarium - Snarska Matgorzata Snarska Matgorzata zaakceptowany NIE TAK
EN: Seminar - Snarska Matgorzata

Krotki opis

Seminarium jest skierowane do studentéw zainteresowanych wykorzystaniem Data Science, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w analizie zjawisk ekonomicznych oraz
rynkow finansowych. Zajecia koncentrujg sie na empirycznych badaniach w obszarze finansow ilosciowych i ekonomii danych, z wykorzystaniem nowoczesnych metod analizy
duzych zbioréw danych.Celem seminarium jest przygotowanie pod kierunkiem promotora pracy dyplomowej z zakresu problematyki zwigzanej z finansami obliczeniowymi i
empirycznymi i przekazanie wiedzy w zakresie organizacji i realizacji projektéw badawczych zgodnie ze Swiatowymi normami i wytycznymi. Praca powinna przedstawi¢ wybrany
problem badawczy w sposob odpowiadajgcy aktualnym swiatowym standardom naukowym.

Petny opis

Seminarium koncentruje sie na zastosowaniu nowoczesnych metod Data Science, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w badaniach nad rynkami finansowymi oraz w
ekonomii empirycznej. Jego celem jest pokazanie, jak zaawansowana analiza danych moze wspiera¢ zrozumienie zjawisk ekonomicznych oraz procesow decyzyjnych na rynkach
finansowych.

W trakcie seminarium studenci zapoznaja sie z aktualnymi problemami badawczymi w finansach ilosciowych, ekonomii danych oraz analityce finansowej, co pozwoli im wybraé
interesujacy temat pracy dyplomowej taczacy ekonomie, analize danych i metody Al. Szczegélny nacisk zostanie potozony na rozwijanie kompetencji w zakresie modelowania
danych, eksploracji duzych zbioréw danych oraz wykorzystania metod predykcyjnych w ekonomii i finansach.

W ramach zaje¢ studenci zdobedq wiedze dotyczaca:

zaawansowanych metod analizy danych stosowanych w ekonomii i finansach,

uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w analizie rynkéw finansowych,

implementacji modeli w srodowiskach programistycznych i pakietach analitycznych (np. Python, R, pakiety ekonometryczne),

pracy z duzymi zhiorami danych finansowych i alternatywnych (np. dane ESG, dane tekstowe, dane rynkowe wysokiej czestotliwosci),

metod czyszczenia, eksploracji i wizualizacji danych,

budowy modeli predykcyjnych i interpretacji ich wynikow.



Koncowym efektem seminarium bedzie przygotowanie empirycznej pracy badawczej, obejmujgcej m.in.:

sformutowanie problemu badawczego i modelu analitycznego,

pozyskanie, integracje i przygotowanie danych,

zastosowanie metod ekonometrycznych lub algorytméw uczenia maszynowego,

przeprowadzenie analiz obliczeniowych,

interpretacje wynikow i dyskusje ich znaczenia dla nauk spotecznych oraz praktyki gospodarczej.

Finalnym rezultatem bedzie przygotowanie pracy dyplomowej w jezyku polskim lub angielskim, w profesjonalnym formacie LaTeX.

Najlepsze prace beda zgtaszane do konkurséw naukowych organizowanych m.in. przez GPW, BFG oraz GUS. Studenci bedg réwniez zachecani do przygotowania artykutéw
naukowych oraz prezentacji wynikow badan na konferencjach studenckich.

Przyktadowe obszary badawcze

Proponowane tematy taczg finanse, ekonomie empiryczng oraz nowoczesng analityke danych i mogg obejmowacé m.in.:

behawioralne aspekty inwestowania na rynku kryptowalut analizowane z wykorzystaniem danych rynkowych i modeli uczenia maszynowego,
wykorzystanie danych alternatywnych (np. ESG, dane tekstowe, dane internetowe) w modelach inwestycyjnych,

analiza premii za ryzyko dla portfeli zawierajacych aktywa alternatywne (np. zielone obligacje, ztoto, wina inwestycyjne),

badanie niepewnosci na rynkach surowcowych z wykorzystaniem metod Al i analizy duzych zbioréw danych,

analiza percepcji zmiennosci na rynkach finansowych i alternatywnych,

wplyw ryzyka politycznego i wydarzen geopolitycznych na rynki finansowe,

analiza zaleznosci miedzy ryzykiem rynkowym i kredytowym,

wykorzystanie instrumentéw CDS i instrumentéw strukturyzowanych w systemach wczesnego ostrzegania przed kryzysami finansowymi,



ocena atrakcyjnosci inwestycji i wycena spotek nienotowanych na gietdzie (private equity i venture capital),

analiza ptynnosci i zmiennos$ci cen na rynkach finansowych i kryptowalutach, w tym mikrostruktura rynkow i endogeniczna zmiennos¢ cen (np. Bitcoin),
zastosowanie metod Data Science do badania finanséw behawioralnych (np. efekt dyspozycji, mentalne ksiegowanie, wptyw emocji na decyzje inwestycyjne),
analiza zdarzen ekstremalnych w gospodarce i finansach (np. wptyw lockdownéw lub kryzyséw gospodarczych),

modelowanie preferencji i apetytu na ryzyko przy uzyciu danych empirycznych,

poszukiwanie nowych benchmarkow i wskaznikow efektywnosci rynkow finansowych,

analiza rynkéw alternatywnych, takich jak rynek wina inwestycyjnego.

Literatura

Artykuty z czasopism naukowych znajdujacych sie na liscie Journal Citation Reports w obszarze zgodnym z wybrang specjalnoscig (np. Econometrica, Journal of Finance, Journal of
Econometrics, Journal of Financial Economics, Journal of Financial Markets itp.)

Uwagi pracownika

Najlepsze prace beda zgtaszane do konkurséw na prace dyplomowe, a studenci beda zachecani do tworzenia wtasnych artykutow naukowych.



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMSMI PL: Seminarium - Smiech Stawomir Smiech Stawomir zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Smiech Stawomir

Krétki opis
Metody statystyczne w zastosowaniach praktycznych
Petny opis

W kategoriach statystycznych seminarium ma poszerzy¢ praktyczng wiedze na temat metod wnioskowania statystycznego, regresji, metod wielowymiarowej analizy danych czy
metod uczenia statystycznego. Prace dyplomowe maja mie¢ tematy zgodne z zainteresowaniami studentéw, by¢ moze odkrytymi podczas seminarium.

Literatura

Kleiber, C., & Zeileis, A. (2008). Applied econometrics with R. Springer Science & Business Media.
James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2017). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R.
Hyndman, R. J., & Athanasopoulos, G. (2018). Forecasting: principles and practice. OTexts.

Uwagi pracownika

Limit studentéw to 3 osoby



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMULM PL: Seminarium - Ulman Pawet Ulman Pawet zaakceptowany TAK TAK
EN: Seminar - Ulman Pawet

Krotki opis
Statystyczne badanie probleméw spoteczno-ekonomicznych
Petny opis

Problematyka seminarium odnosi sie do zagadnien spoteczno-ekonomicznych badanych przy wykorzystaniu metod statystycznych i na podstawie danych statystycznych. Do
zagadnien tych zaliczy¢ mozna:

- dochody (w tym ptace) i wydatki ludnosci — wszechstronna analiza rozktadéw, okreslenie determinant, analiza poréwnawcza,

- aktywnos$¢ ekonomiczna ludnos$ci — problematyka zatrudnienia, bezrobocia, mobilno$ci zawodowej,

- ubostwo — w ujeciu jednowymiarowym i wielowymiarowym, dynamika ubdstwa, determinanty ubdstwa, ubdstwo a wykluczenie spoteczne,

- dobrobyt, jako$¢ zycia, standard zycia — w odniesieniu do gospodarstw domowych jak i jednostek terytorialnych (gmin, powiatow, wojewddztw, panstw); problematyka pomiaru,
zroznicowania, zmian z powodu okreslonych programéw spotecznych oraz polityki spéjnosci,

- dyskryminacja ekonomiczna na rynku pracy - rozumienie, pomiar, zréznicowanie, dynamika,

- sytuacja mieszkaniowa ludnosci — problematyka ubdstwa mieszkaniowego.

Literatura

Panek T. (red), Statystyka spoteczna, PWE, Warszawa 2014
Ulman P. (red), Statystyka pracy. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo UEK, Krakéw 2015
Cwiek M., Ulman P, Watega A., Ekonomiczne Aspekty Funkcjonowania Gospodarstw Domowych Z Osobami Niepetnosprawnymi, Wydawnictwo UEK, Krakéw 2022

Uwagi pracownika

Wymagania wstepne: zainteresowanie ww. zagadnieniami spoteczno-ekonomicznymi, umiejetnosé pracy czesto z duzymi zbiorami danych przy wykorzystaniu odpowiedniego
oprogramowania statystycznego. Limit osdb: studia stacjonarne - 2 osoby, studia niestacjonarne - 2



Kod przedmiotu | Nazwa przedmiotu Prowadzacy Status Stacjonarne | Niestacjonarne

SEMWAN PL: Seminarium - Wanat Stanistaw Wanat Stanistaw zaakceptowany TAK NIE
EN: Seminar - Wanat Stanistaw

Krotki opis

Na seminarium poruszane bedg teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod analizy danych i analityki predykcyjnej w rozwigzywaniu probleméw z
obszaru ubezpieczen i finanséw

Petny opis

Analityka predykcyjna taczy w sobie zaawansowane analizy statystyczne, modelowanie predykcyjne, eksploracje danych, analize tekstu, optymalizacje i uczenie maszynowe. Dzieki
tym narzedziom mozna wykrywa¢ w danych wzorce pozwalajace nie tylko stwierdzaé, co sie stato, ale réwniez prognozowacé oraz tworzy¢ potencjalne scenariusze przysztych
zdarzen. Analityka predykcyjna znajdujg coraz szersze zastosowanie w réznych dziedzinach, takich jak ekonomia, medycyna, sport czy tez polityka. Obecnie jest z powodzeniem
wykorzystywana zaréwno w marketingu, pozwalajac pozyskac potencjalnych klientow, jak i w analizie ryzyka w ubezpieczeniach (np. w taryfikacji) i bankowosci (np. do oceny
scoringowej).

Na seminarium bedzie poruszana od strony teoretycznej i praktycznej problematyka wykorzystania metod analizy danych i analityki predykcyjnej w rozwigzywaniu probleméw z
obszaru ubezpieczen i finanséw. Ponizej podano przyktadowe zagadnienia:

1. Wykorzystanie modelownia predykcyjnego i metod uczenia maszynowego na rynku ubezpieczen (np. w taryfikacji, szacowaniu rezerw techniczno-ubezpieczeniowych, wykrywaniu
oszustw, itp.)

2. Wykorzystanie modelownia predykcyjnego i metod uczenia maszynowego w scoringu kredytowym.

3. Analiza ryzyka dtugowiecznosci (np. w kontekscie rynku ubezpieczeniowego, rynku kapitatowego, systemu emerytalnego).

4. Modelowanie ryzyka systemowego.

5. Analiza wptywu ryzyka katastroficznego na rynek ubezpieczeniowy.

6. Ryzyko klimatyczne a sektor ubezpieczen.

7. Zréwnowazony rozwo6j a rynek ubezpieczeniowy.

8. Ubezpieczenia i ich rola w zréwnowazonym rozwoju

9., Zielone produkty" na rynku ubezpieczeniowym.

10. Modelowanie struktur zaleznosci w Solvency Il. Dyrektywa Solvency Il oraz uchwalona na jej podstawie ustawa z 11 wrzes$nia 2015 r. o dziatalno$ci ubezpieczeniowej i
reasekuracyjnej wprowadzity do polskiego systemu ubezpieczen gospodarczych nowe regulacje dotyczacych dziatalnosci w zakresie ubezpieczen osobowych i ubezpieczen
majatkowych oraz dziatalnosci reasekuracyjnej. W szczegolnosci nastgpita zmiana podejscia do wyptacalnosci zaktadow ubezpieczen i zaktadow reasekuracji. W nowym systemie
nacisk potozono na powigzanie wymogow kapitatowych z ryzykiem, na ktdre narazony jest zaktad ubezpieczen i zaktad reasekuracji. W zwigzku z tymi zmianami potrzebni sa
specjalisci w zakresie planowania, koordynowania i wykonywania czynnosci audytowych dotyczacych Solvency Il, w gtéwnej mierze z obszaru zarzagdzania ryzykiem w zakresie
wyznaczania wymogow kapitatowych (MCR, SCR), modeli wewnetrznych i tworzenia rezerw techniczno-ubezpieczeniowych.

11. Agregacja ryzyka i efekt dywersyfikacji a informacja o strukturze zaleznosci.
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EN: Seminar - Sikora Igor

Krétki opis
Topologiczna analiza danych w zastosowaniach finansowych
Petny opis

Celem seminarium bedzie zapoznanie sie z podstawowymi metodami topologicznej analizy danych oraz analiza zastosowan w finansach. Doktadny zakres pracy zostanie ustalony ze
studentem.

Literatura

F. Chazal, B. Michel - "An introduction to Topological Data Analysis: fundamental and practical aspects for data scientists”, arxiv, https://arxiv.org/pdf/1710.04019
M. Gidea, Y. Katz, "Topological data analysis of financial time series: Landscapes of crashes”,Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, Volume 491, 2018,
https://doi.org/10.1016/j.physa.2017.09.028.

Uwagi pracownika

Maksymalnie jeden seminarzysta






